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AMassive Veranderungen:
Weinbauflache verringert sich
um 25% to 73% in den
wichtigstenWeinbauregionen
mit mediterranemKlima bis 2050
(RCP 8.5)

ANeueFlacherhin zuden Polen
und inhdherenLagen

A Unter dem Strichdeutlich
wenigerFlache

A SteigendeKonkurrenzum Flache
& Wassemit anderen
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I Novel Suitability > 90% GCMs Ny

Source: Hannabh et al., 201Glimate change, wine, and conservatidgtNAS April
23,2013 110 (17) 6965912. https://doi.org/10.1073/pnas.1210127110.




Kernproblem der Landwirtschatft:
Llcke zwischen Wasserbedarf und Wasserverflugbarkeit

(d) Annual mean total column soil Across warming levels, changes in soil moisture largely follow changes in

e change lstan S e I'I] g:g;g ;t;:g;l rl:;l_éituzr:'!m show some differences due to the influence of

Simulated change at 2°C global warming Simulated change at 4°C global warming

Relatively small absolute changes
may appear large when expressed p, -15 -1.0 -0.5 0 0.5 1.0 15 3
in units of standard deviation in dry

regions with little interannual :
variability in baseline conditions. Drier

Change (standard deviation
of interannual variability) Wette

Quelle: IPCC 2021, AR 6, 17. https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM_final.pdf
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Jahrestemperaturmittel (°C)

Temperaturerhohung starker auf Landmasggn DE +2 Grad C seit Mittelwert um 1870

Wir haben seit dem spaten 19. Jh. eine Erwarmung von 2 Grad C
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NASA & PIK: Klimawandelfolgen treten viel schneller ein
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POTSDAM-INSTITUT FUR
KLIMAFOLGENFORSCHUNG
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INSTITUT PERSONEN THEMEN PRODUKTE AKTUELLES

02.11.2021 - Neue Computersimulationen sagen tiefgreifende Veranderungen in
den Anbaubedingungen und Ertragen der wichtigsten Kulturpflanzen schon in den
nachsten 10 Jahren voraus, wenn sich die derzeitigen Trends der globalen
Erwarmung fortsetzen. In den wichtigsten Kornkammern der Welt kann es viel
schneller als bisher erwartet zu gravierenden Veranderungen kommen, so dass sich
die Landwirte in aller Welt schon jetzt an die neuen klimatischen Gegebenheiten
anpassen mussen. Bis Ende 2100 konnten global die Mais-Ertrage um fast ein
Viertel zurtickgehen, wahrend die Weizenertrage moglicherweise weltweit um etwa

17 % steigen konnten.
15/11/2021 Dr. Helena Ponstein 9






Das 1,5 Grad Ziel: Klimaneutrale Welt bis 208865

b) Stylized net global CO2 emission pathways
Billion tonnes CO2 per year (GtCO2/yr)
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ipCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change

Global Warming of 1.5°C

An IPCC Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C
above pre-industrial levels and related global greenhouse gas emission pathways,
in the context of strengthening the global response to the threat of climate change,
sustainable development, and efforts to eradicate poverty

* (Summary for Policymakers)
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@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz

und nukleare Sicherheit

Ministerium Themen Service Presse BMU durchsuchen Q

& > Presse » Pressemitteilungen * Movelle des Klimaschutzgesetzes: Pfad zur Klimaneutralitat 2045

12.05.2021

Novelle des Klimaschutzgesetzes beschreibt verbindlichen

Pfad zur Klimaneutralitat 2045

Klimaziel fir 2030 von 55 auf 65 Prozent Treibhausgasminderung
gegeniiber 1990 angehoben, Bundesregierung beschliet noch 24.06:2021 | Klimaschutz

2021 weitere MaRnahmen Novelle des

Deutschland wird bis 2045 klimaneutral und beschreibt den Weg dahin mit e
Bundestag beschlossen

verbindlichen Zielen fiir die 20er und 30er Jahre. Das ist der Kern der Novelle des Gesetz beschreibt verbindlichen Pfad zur

Klimaneutralitit 2045 / Klimaziel fiir 2030

Klimaschutzgesetzes, die das Bundeskabinett heute auf Vorschlag von wird zon 55 auf 65 Prozent erhaht

Bundesumweltministerin Svenja Schulze beschlossen hat. Bislang hatte die
Bundesregierung Treibhausgasneutralitdt bis 2050 angestrebt. Das Zwischenziel fir
2030 wird von derzeit 55 auf 65 Prozent Treibhausgasminderung gegenliber 1990

12.05.2021 | Klimaschutz

Entwurf eines Ersten

Gesetzes zur Anderung des
Klimaschutzanstrengungen werden so bis 2045 fairer zwischen den jetzigen und Bundes-Klimaschutzgesetzes

erhdht. Fiir 2040 gilt ein neues Zwischenziel von 88 Prozent Minderung. [BI

kiinftigen Generationen verteilt. Dazu hatte das Bundesverfassungsgericht die

GV T A S G LN TN G G . Die Bundesregierung wird zudem in den
nachsten Wochen mit einem Sofortprogramm erste Weichenstellungen fiir das neue
Ziel vornehmen. Das geht aus einem begleitenden Beschluss des Bundeskabinetts von

15/11/2021
heute hervor.
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Willkommen bei
Klimaneutraler Wein

Tragen Sie zum Klimaschutz bei & werden Sie
klimaneutral. Hier werden Klimaschutz und
Klimaneutralitat wissenschaftlich fundiert erklart,
so dass Praktiker aus der Weinbranche wissen,
was es damit auf sich hat und welche Schritte
konkret unternommen werden kénnen, um zur
Begrenzung der Erderwarmung beizutragen.

..........

oW ~ )
JIPEPTIS 25 AL, A 3

Newsletter abonnieren \ i ' . R
R T L WAL o Ml T B 4 S NN AR
WEN LR K AR A . e PR N i 3

¢ o ) :\
¥ R YT e A A N e Y » A
LY LNy i 404 N4 A " b
AR W SR NN T ey T AR i e ¢ RN ” '
~ TN BN T AR G T G e AR \
, ey AT : :

LTk AN T b N e N R o b (el Sty LT R d o



In 4 Schritten zum effektiven Klimaschutz

15/11/2021

1. Klimarelevante Emissionen messen

2. Emissionen vermindern

3. Verbleibende Missionen ausgleichen

4. Kunden, Partner, Mitarbeiter zum
Mitmachen inspirieren

Klimaschutz beruht auf
4 Saulen

Betriebe der Weinbranche haben die Moglichkeit

selbst zu handeln und zur Eindammung des

Klimawandels aktiv beizutragen.

Dr. Helena Ponstein
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Systemgrenzen fur Wein

ASystemgrenzen legen fest, welche Emissionsquellen berticksichtigt werden

Ubliche Systemgrenze fir ein Weingut

Wertschopfungs
stufen

Emissionsquellen

15/11/2021
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Kraftstoffe

Elektrizitat
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Greenhouse gas emissions and mitigation options for German wine How to increase sustainability in the Finnish wine supply chain? )
production = Insights from a country of origin based greenhouse gas emissions =4
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Artice history:
Received 1 June 2018

Received in revised form

29 October 2018

Accepted 22 November 2018
Available online 24 November 2018

In the light of a dire need to reduce greenhouse gas emissions ( GHG) from food value chains, this paper
analyses GHG emissions from wine production based on primary data from 5 wineries, one wine cellar
and 9 grape producers in Germany and explores main emission sources based on their contributions to
variance. Considering system boundaries from cradle to gate we found a 90% confidence interval for
resulrs berween 0.753 and 1.069 kg CO,e per bottle of wine. Main contriburors to variance were bottle

weight (31%), electricity usage (18%), heat (11%), yield (—9%), and diesel use in vineyards (9%). Looking at

Keywords:
Wine

Viticulture

Life cycle assessment
Carban footprint
Greenhause gas emissions
Monte Carlo simulation

production process phases, 19% of emissions resulted from the production of wine grapes, while 81%
were atributable to the winery phase, mainly to the packaging marerials (57%). Exploring the mitigarion
potential of a reduction in bottle weight, reuse of glass bottles, increase in packaging volume and
renewable energies, we found that the reuse of glass bottles deserves close attention from wine pro-
ducers, consumers, and policy makers who strive for an effective decarbonization of the wine value
chain. The mitigation potential of the reuse of an average bottle exceeds the mitigation potential from a
reduction in bottle weight by more than threefold. A combination of the replacement of grid electricity

by renewable energies, bottle weight reduction and reuse can curb GHG emissions per bottle of wine by

AT,

@ 2018 Elsevier Led. All rights reserved.

1. Introduction

Germany's long history of wine production dates back to the
Roman era. As the world's tenth largest wine producer, with an
annual volume of 8.9 million hectolitres from appraximately
102,000 hectares of planted vmeya rds in 2016, Germany is amongsl

greenhouse gas emissions (GHG) can be observed in the literature,
referred to as a proxy for environmental impacts (Rugani et al,
2013). An estimate of the contributions of wine to global anthro-
pogenic greenhouse gas emissions revealed that this value chain
cannot be overlooked, contributing approximately 0.3% of annual
yobal GHG emissions (Rugani et al, 2013). A yo et al. (2014)

the most important markets in terms of wine cc Its
consumption volume of 20.5 million hectoliters (hl) the country is
exceeded only by Italy (22.5 million hl), France (27.0 million hl) and
the USA (31.8 million hl)(0IV, 2017). With a market volume of €8.9
billion, wine plays an important economic role (Deutsches
We titut, 2017).

Alot of attention has been paid to the environmental impacts of
the wine value chain (Cl t and B t, 2013). A focus on

* Corresponding author. German Institute for Sustainable Development at Heil-
bronn University, Max-Planck-Str. 39, 74081 Heilbronn, Germany.
E-mail addresses: ponstein@dine-heilbronn.de (HJ. Ponstein), ameyeraurich@
atb-potsdam.de (A. Meyer-Aurich), aprochnow@atb-pocsdam.de (A Prochnow).

https:/|doi.org/ 101016j jclepra. 2018.11.206
0959-6526/@ 2018 Elsevier l1d. All rights reserved.
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the significance of the wine sector on the national
Ievel for a country with a high wine consumption per capita, esti-
mating that the annual wine consumption in the UK caused 0.6% of
the national GHG emissions. This demonstrates that while the wine
industry is highly affected by climate change (Hannah et al., 2012;
Galbreath, 2012), it also is a relevant driver of global warming.
Internationally, wine producers regard the inventory of the
greenhouse gas emissions related to their activities, commonly
referred to as carbon footprint (CF), as an incremental element of
environmental sustainability (Szolnoki, 2013), and a driver for eco-
mmvanon (Navarro et al., 2017a). The communication of low GHG
ions to ci provided a ¢ itive edge for food items
in Germany, as the consumer's willingness to pay was positively
associated with lower carbon emissions (Grebitus et al, 2016). This

Ponstein et al., 2019a

analysis
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Article history:
Received 26 July 2018
Received in revised form

19 December 2018

Accepted 8 April 2019
Available anline 11 April 2019

As wine supply chains become increasingly globalized, sustainability issues take on ever greater
importance. This is the first study to analyse the environmental sustainability aspect of greenhouse gas
(GHG) emissions from a global wine supply chain perspective, covering just over 90% of Finland's wine
imports. Lacking substantial domestic production capacity, virtually all wine consumed in Finland is
imported. Finland is comparable to its Nordic neighbours, Sweden and Norway, in this respect.

The Life Cycle Assessment (LCA) methodology was combined with sensitivity and scenario analyses to

Keywords:
Life cycle assessment
Greenhouse gas emissions

investigate GHG emissions implications from prospective policy changes. Our results spotlight differ-
ences related to wine production in the eight main wine producing countries for the Finnish market
(Australia, Chile, France, Germany, Italy, Spain, South Africa, and the United States), related logistics, and

Wine all packaging types for wine used in Finland (glass bottle, Bag-in-Box, PET bottle, beverage carton, and

Supply chain management
Scenario analysis

pouch). We found an average value of 1.23 kg COe for 0.75 L wine consumed in Finland, ranging from
0.59 kg COze for French wine in a bag-in-box packaging to 192kg COze for Australian wine in a glass

Finland bottle. After identifying the main GHG emission hotspats in the wine supply chain, our scenario analyses
highlight the effects of reducing glass bottle weight, moving away from glass packaging toward bag-in-
box, increasing bulk wine export volumes to Finland, and following the European Commission's Energy
2020 strategy which targets increasing energy efficiency by 20 percent.

@ 2019 Published by Elsevier Ltd.

1. Introduction

Seeking to improve the sustainability of supply chains, practi-
tioners and scholars of sustainable supply ch management are
increasingly using systems approaches, including analyses of
greenhouse gas emissions (GHG), environmentally extended input-
output analyses, and Life Cycle Assessment (LCA) (Blass and
Corbett, 2018; er et al., 2017; Ahi and Seas 2013). These
approaches, and in particular LCA, have gained in importance due
o rising demands for transparency and principle-based

* Correspanding author. Faculty of Life Sdences, Humboldt Universitat zu Berlin,
Invalidenstr. 42, 10115, Berlin, Germany.
E-mail addresses: ponstein@d roan.de {H). Ponstein), stefano ghinoid®
helsinkifi (S. Ghinai), bodo.steine i@helsinkifi (B. Steiner)

https: || doi.org/ 10.1016/j jclepro. 2019.04 088
0959-6526/ 2019 Published by Elsevier Lid.

sustainability standards (Ayuso et al, 2016), and the need for a
harmonization of sustainability claims, as the EU Comr
Environmental Footprint pilot evidences (European Co
2018). LCA is widely used to assess the environmental impacts of
a produd, organization, or service, focusing on the resources used
throughout fecycle, i.e. from raw material acquisition to waste
management (ISO, 2006a and 2006b; Finnveden et al, 2009;
Hellweg and i Canals, 2014). These LCA and related systems ap-
proaches can help supply chain members to identify cost saving
opportunities through energy efficiency initiatives (Marthews et al.,
2008; Song et al, 2018) or provide opportunities for restructuring
entire supply chains (Ste| and Jager, 2018; Linton et al, 2007).
The reduction of the overall agri-food sector's carbon footprint
(CF) is seen as one important potential contribution to mitigate
such anthropogenic GHG emissions (Vermeulen et al., 2012). The

Ponstein et al., 2019b
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Methodisches Rahmenwerk

APartielle Lebenszyklusanalyse

ARahmenwerke: 1ISO 14040: 2006a, 1ISO 14044:2006b und daraus abgeleitet 1S
14064:2006¢ und GHG Protocol (2004, 2011)

AMethodik fur die Analyse von diversen Umweltauswirkungen von menschlichen
Aktivitaten in verschiedenen Wirkungskategorien

Aln der Dissertation wurde die Wirkungskategorie Klimawandel anhand des
Indikators kg CQAquivalente (kg C©) untersucht
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Treibhausgasemissionen durch Welin
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Vermeiden von
unnétigem Ressourcenverbrauch

Fokus auf das SchlieRen von
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Transport durch Weingut erfolgt P der Rebanlagen faur die
in der : -
. . . gewiinschte Qualitatsstufe
Optimierte Routen Weinproduktion

Praferenz flir kurze
Transportstrecken

Energieeffizienz

Klimafreundliche
Antriebsarten

Strom aus

Effiziente Fah
1ziente Fanrzeuge ~— erneuerbaren Energien

Praferenz fir Bahn und Schiffsfracht,
wo maglich

Kraftstoffsparende Fahrweise Waérme aus

Bag-in Box
erneuerbaren Energien

Praferenz fur Versand per ) :
Spedition, die gut ausgelastet ist Leichte Flaschen Klimaschonende
Kiihlung

Kapsel aus Kunststoff

statt aus Metall Mehrweg Glasflaschen

Verschliisse aus rezyklierten
Metallen, Glas oder Kork Unbedruckte, materialsparende
o Kartons

Mehrfache Verwendung der Kartons
© Dr. Helena Ponstein, www.klimaneutralerwein.de und anderer TianSportVerpackungen
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Contributionto variance

Ableitung von Szenarien

[ Bottle weight 30.7% ]
Electricity 18.3%
Heat 11.2%
Yield  -9.4% wem—
Diesel vineyard ——— 8.7 %
Fuel winery E—— 7 9%
Direct field emissions m— 4 2%
Trellis mm 3.1%
Packaging film — 2.7%
Closures = 1.4%
Additives + cleaning * 0.5%
Commuting of staff to winery 1 0.5%
Fertilizer production » 0.4%
Commuting vineyard 1 0.3%
Labels 0.1%
Phytosanitory products 0.1%

-15% -10% 5% 0% 5% 10% 15% 20% 25%

Fig. 4. Contribution to variance of GHG emission sources.

15/11/2021 Dr. Helena Ponstein
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Effektive KlimaschutzmalRnahmen

1. Verpackung

2. Dekarbonisierung der Energietrager
(Diesel, Benzin, Gas, Ol & Elektrizitat)

3. Ressourceneffizienz im Weinbau

15/11/2021 Dr. Helena Ponstein

Verpackung

Weinkeller

Weinberg

H Folie

Karton

Etikett

m Verschluss

57% — B Glasflasche
Onologische &
Reinigungsmittel
Anfahrt Mitarbeiter Keller &
Verwaltung
Unternehmensfuhrpark
Warme
Elektrizitat
os _ 6%
24% B Anfahrt Mitarbeiter
AuBenwirtschaft
10% ]
Pflanzenschutzmittel
4% Dunger
19% - H Diesel
6%
= B Unterstitzungsmaterial
Quelle: Ponstein, 2019, modifiziert. 23



maschutzmaBni e
r 4l Verpacku ‘



Klimaschutzmal3nahme Nr. 1: Verpackung

GHG emissions from wine packaging including closure

0.957 .
© _ Mehrweg deutlich
= wirkungsvoller als
= Leichtglas
.

LM
™ 0.421
© 0.328 0.316
P 0.182
@ . .
8‘;‘ 0.200 0.052 0.063 I 0.071 0.124 0.105 0.099
YN q{_}\, (?\, "\@‘ 4 @@ QN RV
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x§ X & N \ > oY 0
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& TR PR e s
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ol 2
v

e Glasdottle typesincludingclosurein Finland Ponstein et al., 2019b

I Packagingypesother than glasshottles in Finland Paallysaho et al., 2018
Glassottle typesincludingclosurein Germany, Ponstein et al., 2019a
Grafik aus Ponstein, 2019
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Klimaschutzmal3nahme Nr. 1: Verpackung

A Bagin-Box ist die klimafreundlichste Verpackung
A Leichtglas ist wichtig, aber die Méglichkeiten sind begrenzt

A Deuotlliche Erhéhung des Scherbenanteils kaum noch maoglich, je nach Energiemix des Glasproduzenten kénnen die THG reduziert
werden

A Durch MehrwegGlasflaschen sind erhebliche Emissionsminderung moglich
A Gewicht der Flasche wenig bedeutsam, wichtig ist die Anzahl der Nutzungszyklen

A Mitigation von 47% der THEYA d8a A2y Sy a@2y RSNJ 2 A §3S -6lasfiaschedz¥Solarsfond & ( 2 NI R dz
A Mehrweg verlangt keine wesentliche Veranderungen des Flaschengewichts als Parameter der Kaufentscheidung seitens der
Konsumenten
A Sehr effektive KlimaschutzmaRnahme, auch ohne Bag in Box
A Heutige Infrastruktur nicht ausreichend
Table 9
Mitigation potential of selected scenarios.
# Scenario Description kg COze sce-nario, per Mitigation (kg Mitigation (%
FU CO5e) result)
1 Weight reduction, average Reduction of glass bottle weight from 0.527 kg to 0400 kg (0.75L) 0.297 0.094 11%
weight
2 Reuse, average weight Reuse of average 0.527 kg bottle (0.75L) 0.093 0.298 36%
3 Reuse light-weight Weight reduction to 0.400 kg and reuse (0.75 L) 0.074 0.317 38%
4 1.0L botde volume FU in average disposable 1.0 L glass bottle, 0.510 kg 0.285 0.107 13%
5 1.0 L bottde volume reuse FU in average reusable 1.0L glass bottle, 0.510 kg 0.068 0323 39%
6 Renewable energy Electricity consumption: replacement of grid electricity with renewable 0.011 0.074
energy (PV)

Ponstein et al., 2019. Greenhouse gas emissions and mitigation options for German wine Production. J. Clean. Pré&0212, 800
15/11/2021 Dr. Helena Ponstein 26




15/1:1/2021 Dr..Helena'Ponstein 27



Dekarbonisierung

A Energietrager der Zukunft: Strom und Wasserstoff

A Vielzahl von Herausforderungen
A Lange Reinvestitionszyklen
A Fehlende Infrastruktur (droht Engpass in allen Sektoren zu bleiben)
A Mangelnde Wirtschaftlichkeit
A Fehlende Verfiigbarkeit klimaneutraler Energietrager

Ziele der Energiewende

65 & 2022 {} 55 /¢ 50

Prozent Anteil Abschaltung der letzten Prozent weniger Prozent weniger

der erneuerbaren Energien am Kernkraftwerke Treibhausgasemissionen Prim3renergieverbrauch
Bruttostromverbrauch bis 2030 bis 2030 gegeniiber 1990 bis 2050 gegeniiber 2008

https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Dossier/energiewende.html
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Klimaschutz im Weinberg: Ressourceneffizienz

AJe hoher die Erntemenge bei gleichbleibendem Materialeinsatz, desto
geringer der COFulRabdruck durch die Traubenproduktion!
=> Kontingente ausschodpfen ist wesentliches Element der
Ressourceneffizienz im Weinbau

AUnterstiitzungsmaterial bei Neuanlage weiter verwenden

A Eﬁ:e ktlve D u ng u ng Prozentuale Verteilung nach Stickstoff-
. ] Aufwandmenge in der N-Diingeempfehlung 2016
ADer tatsachliche Bedarf anZRufuhr
wird haufig Uberschétzt m &
keine N-Diingung
AKlimafreundliche Nahrstoffquellen M = 1 bis 20 kg N/ha
. . 21 bis 40 kg N/ha
ALokaler Wirtschaftsdiinger -
APiwis

Grafik: Huth & Husslein, 2017. 7. & 8. ZWISCHENBERICHT zur weinbaulichenjg

SN} Gdzy3 RSNI Y22LISNI §A2yao0SGNASOS®

2 SAyolkdz Ay RSNJ +SND I yhiRoa:AGvakdnyhBrSeivep | A
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https://vg-maikammer.de/wp-content/uploads/2017/12/Bericht-weinbauliche-Beratung.pdf
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